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Unstetige Funktion mit einer Stammfunktion

. 1 1
Eigenschaften der Funktion x — 2x-sn(3) - cos(3) , wennxe R\{0}

0 ,wenn x=0
® Unstetigkeit an der Selle 0 y

Wir Die Unstetigkeit von f an der Stelle O 1+
kommt im Schaubild nicht durch ene

Sprungstelle zum Ausdruck. Bei Ann&

herung an die kritische Stelle O beginnt der l
Graph zu oszillieren. ‘ T x
Nachweis der Unstetigkeit an der Stelle O:
Wir betrachten die Folge von Zahlen

X, =1 mitkeZz.
2k

Dabei gilt: Fir kK — +oo gilt x, — 0" (wir ndhern uns 0 vom Positiven her),

far k — —eo gilt X, = 0" (wir n&hern uns 0 vom Negativen her).
Fir beide Félle gilt: f(xk)=2-T1nsin(2kn)—cos(2kn)=o-1=—1 .

Andererseitsist der Funktionswert an der Stelle O aber erkléart als f (0)=0.
Dies bedeutet, dass f an der Stelle O unstetig ist.
@ Existenz einer Sammfunktion

Trotz der Unstetigkeit an der Stelle O besitzt die Funktion f eine Stamm-
funktion. Wir betrachten die Funktion

R SR X xz-sin(%) , wenn xe R \{ 0}
0 ,wenn x=0

Nachweis, dass F eine Stammfunktion von f ist:

e FUr x=0 ist F nach den Ableitungsregeln differenzierbar und es gilt:

F'(X) — zx.gn(%)+ NG -COS(%)'(—ij = f(X).

X2
e Fur x=0 ergibt die Betrachtung des Differenzenquotienten:

2 . .1
sn(dy-o
F'(O):ling(o)z|im%=|im(x-gn(;)j=oz £(0).

x—0 X— x—0 X— x—0

Somit ist F differenzierbar und esgilt F’(x) = f(x) fur alle xe R..



