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Formel fiir den Betrag des Vektorprodukts

Zu zwei nicht kollinearen Vektoren @ und 5 gibt es unendlich viele Vektoren unterschiedli-
cher Léange, die auf der von den Vektoren a und b aufgespannten Ebene senkrecht stehen. Der

Vektor G x b ist ein markanter unter ihnen.

Man kann daher die Frage stellen, ob der Liange des Vektors a x b auch eine inhaltliche Be-
deutung zukommt. Folgende (recht trickreiche) Betrachtung erlaubt es, den Betrag von a xb

geometrisch zu deuten:
‘axg‘zz(axg)z :(a2b3_a3b2)2+(a3b1_a1b3)2+(a1b2_a2b1)2
=a;b; -2a,b,a,b,+a;b; +a;b’ —2a,b,a,b,+a’b;
+a;b;-2a b,a,b,+a;b;
=a b +alb;+aib}+a;b;+aib’+a;b;

-2-(a,bya,b,+a ba,b,+a,b,a,b,)
:(alz+6122+a32)'(b12+b22+b32)—(a1b1+azb2+a3b3)2
=|a@|>|b|>—(@-by=lal’|b|> —(|d|-|b|-cos(p))’
=@’ 1o —=|al’-|b|’-cos’(@)=|dl|”|b|* - (1-cos’(9))
=|a@|’ b | sin’*(p).

Insgesamt folgt also: |a@x b |*=|a|*-|b|* - sin(@), wobei ¢ das Mah des Winkels zwischen den

Vektoren @ und b ist.

Wegen 0° < ¢ <180° gilt sin(¢) >0 und man erhilt durch
Wurzelziehen:

laxb|=|d|-|b]|- sin(ep).
Diese Zahl ist die Maf3zahl des Flacheninhalts des von den
Vektoren d und b aufgespannten Parallelogramm:s.




