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Eigenschaften des Skalarprodukts

Aus der Definition des Skalarprodukts und den Eigenschaften der Addition und der Multiplika-
tion reeller Zahlen ergeben sich folgende Rechenregeln:

Rechenregeln fur das Skalar produkt
Fir ale &, b, ce R® sowie Ae R gilt:

(1) &a-b=b-a (Kommutativgesetz)
(2 a-(b+c)=a-b+a-c (Distributivgesetz)
3 (1-a)-b=41-(a-b) (Vertraglichkeit mit der S-Multiplikation)
Beweis
a'l bl Cl
Fir alle Vektoren @a=|a, |, b=|b, | und ¢=| ¢, | des R® undale 1c R gilt:
a3 b3 C3
al bl
1) ab=la,| |h, = a,-b+a,b+a; b,
a, b3 inIR®
bl a'1
= a-b+a,b+a; b, = b4, =b-a
inR ik | b, a,
a, b, C, a, b,+c,
(@2 a-(b+c) = |a,|-||b,|+]|c, = |a,|-|b+c,
a, b, C, kS a, b,+c,

= al'(b1+C1)+a2'(b2+Cz) +a3'(b3+03)

a,-b+a;-c +a, b,+a,c,+a, b+a,c,

D
inR
= (a; b+a, b,+a; b)+(a;-c,+a,-c,+a,c,)
K*, A*
inR
al bl al Cl
= a,|-|b,|+]a,|-|cC
SP. 2 2 2 2
Nk a3 b3 a3 CS

= &db+a-c
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a, b, A-a, b,
@ @ab = |1]al]|]|b = |4, |b,
a, b, " | 1-a,] (b,
z (A-a)-b,+(1-a,) -b,+(1-a,) b,
inR®
; ﬂ-(al-b1)+/1-(a2~b2)+/1-(a3'b3)
inR
= A-(a,-b,+a, b,+a, b,)
inR



