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ZufallsgroBen mit der Varianz null
Fir die Varianz einer Zufallsgrofe X gilt die folgende Eigenschaft.

Zufallsgrofien mit der Varianz 0
Fir die Varianz einer diskreten Zufallsgrofie X gilt:
Var(X)=0 & X =k=Kkonstant.

Bewels
Es sai Q die Ergebnismenge und P das Wahrscheinlichkeitsmal’ eines Zufall sex-
periments. Wir betrachten eine diskrete Zufallsgrofie X auf Q mit dem Erwar-

tungswert ¢ und der Wertemenge X () ={ X, X,,..., X} .
Dabei schlief?en wir den uninteressanten Fall aus, dass einer der diskreten Werte
die Wahrscheinlichkeit null besitzt. Es soll also gelten:
P(X=x)=0 furalei=12,...,n.
, = “ Essa Var(X)=0 vorausgesetzt.
Nach der Definition der Varianz gilt dann:

Var(X) =2 (x ) P(X =) =0.

i=1
Wegen P(X=x,)=#0 furalei=12,...,n ist diese Bedingung nur er-

fullbar, wenn jeder der quadratischen Summanden den Wert null an-
nimmt:
X—u=0 x,=ufirdlei=12,...,n.

Dies bedeutet, dass X konstant ist.

, <" Essa X =k=konstant vorausgesetzt.
Danngilt x, =k fuaralei=12,...,n.

Fur den Erwartungswert von X folgt dann:
=X P(X)+ X, -P(X,)+...+ X, -P(X,)

=k-P(x,)+k-P(x,)+...+k-P(x,)
=k-(P(x)+k-P(x,)+...+k-P(x,))
=k-1=k.
Flr die Varianz folgt dann:
Var (X) =305 - -P(X =x) =3 (k=k)*-P(X =x)

i=1
=Y 0*-P(X =x,)=0.
i=1



